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SAMMANFATTNING

AF Infrastructure AB har p& uppdrag av Wallenstam AB utfért en geoteknisk och
bergteknisk utredning for detaljplan vid fastigheterna Hogsbo 5:7 och Hogsbo 34:21 i
Goteborgs kommun.

Foljande utredning ar framtagen for att utgéra planeringsunderlag fér framtagande av
detaljplan. Detaljplanen ska ge en samlad bild éver hur ett avgrédnsat markomrade ska
anvandas samt markens lamplighet fér att bebyggas.

Inom b&da fastigheterna utgérs jorden i regel av fyllnadsmaterial som underlagras av
torrskorpelera och lera, undantaget en punkt i Hogsbo 5:7 dar friktionsjord hittades
direkt under fyllnadsmaterialet. Djup till fast botten varierar i Hogsbo 5:7 fran ca 2-
25 m och i Hogsbo 34:21 frdn ca 10-20 m.

Leran beddms vara sattningskanslig och sattningar av 1dngtidskaraktar bedéms kunna
uppkomma vid lastékning fran nybyggnation eller grundvattensankning.
Grundlaggning av byggnader bedéms lampligast géras med spetsbédrande pélar. Dar
lagren av 16s jord &r liten beddms utskiftning av jorden till battre massor vara majlig.

Befintliga bergférhallanden ska beaktas vid sprangning, framst om nya bergsslanter
ska sprangas ut i anslutning till undersékt omrade. Bergstabiliserande atgarder i form
av ingjutna bergbultar och bergrensning, samt skyddsatgéarder i form av nat kan bl
nédvandiga for att forhindra blockutfall.

Utférd radonundersékning pa berg visar att berget huvudsakligen klassas som
I&gradonmark. Varje bebyggelse behéver dock ha kompletterande radonmétningar vid
avtackning for faststédllande av radonklass. Berget bor inte anvandas som
byggnadsmaterial utan vidare utredning.

Utférd radonundersékning av jordluft visar att det i omradets dversta jordlager
forekommer fyllnadsmaterial som klassas som hégradonmark. Om ny bebyggelse ar
planerad att uppforas pa fyllnadsmaterialet bér utférligare radonundersékningar
utféras for att avgéra atgéardskrav pa grundldggningen.

I samband med projektering av den planerade bebyggelsen bér kompletterande
geotekniska undersdkningar utforas i lagen for blivande byggnader for att i detalj
beddma slutligt grundldggningssatt. En bergteknisk besiktning behéver ske efter
sprangningsarbeten.
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1 Objekt

P& uppdrag av Wallenstam AB har AF Infrastructure AB utfort geotekniska och
bergtekniska undersdkningar for att utreda forutsattningarna for byggnation inom
fastigheterna Hogsbo 5:7 och 34:21.

2 Syfte

Syftet med understdkningarna ar att utgéra planeringsunderlag fér framtagande av
detaljplan for fastigheterna.

Inom aktuellt omrade har féljande undersékts:

Omradets geotekniska forhallanden och férutsattningar for att bebyggas
Stabilitets- och grundldggningsforhallanden

Strukturgeologi

Risk for blocknedfall och ytliga ras

Radonférekomst

3 Styrande dokument

Styrande dokument ar SS-EN 1997-1:2005 Dimensionering av geokonstruktioner

4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad konstruktion

Wallenstam AB arbetar med att ta fram detaljplaner for fastigheterna Hégsbo 5:7 och
Hdgsbo 34:21. Planens syfte &r att skapa ny bebyggelse inom planomradet.

4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Tidigare utférda undersékningar

AF Infrastructure AB har tidigare utfort geotekniska undersékningar i anslutning till nu
aktuellt omrdde. Dessa undersékningar finns redovisade i Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo) "Geoteknisk och bergteknisk utredning
for detaljplan vid Olof Asklunds gata, Géteborgs kommun” daterad 2016-09-30.
Resultatet fran dessa undersokningar har inkluderats i detta PM.

4.2.2 Nu utférda undersdkningar

AF Infrastructure AB har utfort geotekniska undersdkningar i november 2016.
Undersdkningarna redovisas i separat handling “Markteknisk undersdékningsrapport,
Geoteknik (MUR/Geo)"” daterad 2016-12-30. Féljande undersdkningar har utférts i
omradet:

e Trycksondering i 10 punkter, for bestdmning av jorddjup, jordlagerféljd och
relativ fasthet.

e Jord-bergsondering i 3 punkter, for bestémning av gransen mellan jord och
berg, blockférekomst i jord.

e CPT-sondering i 2 punkter, for bestamning av jordlagerfoljd, relativ fasthet,
hallfasthets- och deformationsegenskaper samt variationer i jordens
egenskaper mot djupet.

e Vingférsok i 2 punkter, for bestamning av lerans skjuvhalifasthet.

e Skruvprovtagning i 6 punkter, for upptagning av stérda jordprover samt
observation av grundvattenyta.

¢ Radonmatning av jordluft i 2 punkter med matinstrumentet Markus 10.

Page 4 (12)



4.3 Bergtekniska undersdékningar

AF-Infrastructure AB har utfért bergteknisk undersékning och radonmatning pa berg
med gammaspektrometer Terraplus RS-230 BGO under november 2016.

De bergtekniska faltundersékningarna har omfattat geologisk kartering av
berggrunden, sprickmatningar, noteringar om l6sa block som kan orsaka blocknedfall
och matning av radon, se Féltrapport/Bergteknik som redovisas som bilaga i separat
handling "Markteknisk undersdkningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2016-12-
30”.

5 Befintliga forhallanden

Planomradet ligger éster om Dag Hammarskjoldsleden i Hégsbo industriomrade i
sydvastra Goéteborg, se Figur 5.1.
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Figur 5.1 Oversikt undersékt omr8de (omarbetad fr8n maps.google.se)

Lagen for aktuella planomrdden Hégsbo 5:7 och 34:21 framgar av Figur 5.2.

Page 5 (12)



‘¥ Dag Hammarskjoldsleden

B Y=

B — ,4“‘, s- / &7 I F -
v - Il I By A { ," . - Mod,
3 = SN e Yy

Figur 5.2 Aktuella planomr8den (omarbetad frdn kartor.eniro.se)

5.1 Topografi

Inom Hoégsbo 5:7 ligger marknivdn pd mellan +17,5 och +18, undantaget mitten av
fastighetens sédra sida dar marknivan &r nagot lagre pa +15.

Inom Hégsbo 34:21 &r marknivan jamn och ligger pa omkring +20 inom hela
fastigheten, undantaget en mindre del av fastighetens nordéstra omrade. Fastigheten
angransar dér till en skogsslant mot vilken marknivdn stiger ndgot.

5.2 Ytbeskaffenhet

Markytan utgérs framférallt av hardgjorda ytor med befintliga byggnader inom bada
fastigheterna. En liten bit av norddstra delen av fastighet 34:21, Iangs byggnadens
norra fasad, utgoérs av gras- och tradbevuxen yta.

5.3 Befintliga byggnader och anléaggningar

Befintlig bebyggelse inom fastigheterna bestar av butiks-, verkstads- och
kontorsbyggnader med tillhdrande parkeringsplatser.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jordlagerféljd och jorddjup

Hégsbo 5:7
Enligt SGU:s jordartkarta (Figur 5.3) bedéms de dversta naturliga jordlagren inom
Hogsbo 5:7 utgoras av sandig moran i vastra delen och lera i 6stra delen.
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Enligt SGU:s jorddjupskarta (Figur 5.4) bedéms jorddjupen vara omkring 5-10 m,
med undantag for fastighetens syddstra horn dar jorddjupen bedéms vara omkring
10-20 m.

Hogsbo 34:21
Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 5.3) bedéms de 6versta naturliga jordlagren inom

Hogsbo 34:21 utgdras av lera.

Enligt SGU:s jorddjupskarta (Figur 5.4) bedéms jorddjupen inom omradet i regel vara
omkring 10-20 m. Vid omradets nordéstra kant bedéms dock jorddjupen minska, med
berg i dagen vid, eller strax utanfor, fastighetsgransen. Inom omradets sydéstra spets
bedéms jorddjupen &ka till omkring 20-30 m.
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Figur 5.3 SGU:s jordartskarta med undersékta omr8den markerade (omarbetad frén SGU.se)
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Figur 5.4 SGU:s jorddjupskarta med undersékta omr8den markerade (omarbetad frén SGU.se)
Hoégsbo 5:7

Utifran utférda undersékningar bedéms de dversta naturliga jordlagren i véstra delen
av Hogsbo 5:7 utgdrs av sand medan de i 6stra delen utgérs av lera. De naturliga
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jordlagren éverlagras av fyllnadsmassor bestdende av friktionsmaterial, framst sandig
grus eller grusig sand. Uppmétta jorddjup i nord, nordvést och vast &r sma och de
ytliga jordlagren underlagras direkt av berg pd 3-4 m djup. Jorddjupen okar kraftigt at
sydost och, under ca 3-4 m fyllnadsmaterial, har lerlagrets maktighet uppmatts till ca
15-20 m. Lerlagret bedéms underlagras av ca 3-5 m friktionsjord ovan berg.

Hoégsbo 34:21
Utifran utférda undersdkningar bedéms de dversta naturliga jordlagren inom

Hoégsbo 34:21 utgdras av lera eller siltig lera. Leran dverlagras av ca 1-2 m
fyllnadsmaterial bestdende av friktionsjord, framst sandig grus eller grusig sand.
Lerlagrets maktighet bedéms vara omkring 15-20 m, forutom i omradets &stra del dar
maktigheten uppmatts till ca 8-10 m. Lerlagret innehaller stéllvis sand- och siltskikt,
och underlagras av ett tunnare lager friktionsmaterial, ca 1 m, ovan berg.

5.4.2 Geotekniska egenskaper

Lerans vattenkvot och konflytgrans har uppmatts till ca 25-45% respektive 40-65%.
Lerans skjuvhallfasthet har utvarderats fran utférda CPT- och vingsonderingar och
korrigerats med hansyn till konflytgréns. Skjuvhalifastheten har utvérderats till mellan
15 och 35 kPa och bedéms 6ka med djupet, se Bilaga 1.

5.5 Hydrogeologiska férhallanden

Ett tryckutjagmningsférsok har utférts i samband med CPT-sondering, med
nolltrycknivd 0,7 m under markytan. Tryckutjamningsférsok fran tidigare
undersokningar i omradet har dock visat pa trycknivaer 0,5-4 m under markytan.

5.6 Bergtekniska forhallanden

5.6.1 Geologisk beskrivning

Berggrunden i anslutning till detaljplaneomradet bestdr generellt av en rédgra till
gréréd medelkornig till grovkornig granitisk gnejs med enstaka 5-10 cm breda
pegmatitgdngar. Foliationen har en sydostlig-sydlig strykning och stupar flackt at
véster (150-160°/35-40°). Berget &r generellt av god kvalitet med 18g sprickfrekvens,
f& spricksystem dar sprickorna generellt &r svagt undulerande, rda och med en Iag
vittringsgrad.

Féljande dominerande sprickgrupper har identifierats, se aven stereoplot i
Faltrapport/Bergteknik som redovisas som bilaga i separat handling "Markteknisk
undersdkningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo)"”, daterad 2016-12-30.

Grupp 1: Sprickor i foliationsplan. Flacka, plana - svagt undulerande och raa sprick-
ytor. Orientering 150-160°/35-40°. Generellt 18g uthdllighet med lokala
uppsprickningar.

Grupp 2: Branta, svagt undulerande och rda sprickytor. Svagt till mattligt vittrade och
generellt dppna fran 5-10 mm med en orientering av 50-90°/85-90°. Avstand mellan
sprickor vanligtvis > 1 m.

Grupp 3: Branta, svagt undulerande och rda sprickytor. Svagt till mattligt vittrade och
generellt 6ppna fran 1-10 mm. Orientering 310-330°/45-85° och god uthallighet
(>10 m).

Det finns dven slumpvisa sprickor inom detaljplaneomradet.
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5.6.2 Blocknedfall/Bergras

Inom fastighet Hogsbo 5:7 och Hégsbo 34:21 har inga block patraffats. Detta medfor
att det inte finns nagon risk fér blockutfall och ytliga ras. Daremot kan det finnas risk
for blockutfall och ytliga ras vid den grasbevaxta sléanten vid ID 2, om denna ska
avtackas vid byggnation.

Figur 5.5 Flygfoto med detaljplaneomr8det Hégsbo 5:7 inringat i vitt. Grén punkt &r gjord
observation

Figur 5.6 Flygfoto med detaljplaneomr8det Hégsbo 34:21 inringat i vitt. Gréna punkter &r gjorda
observationer
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5.6.3 Radon

Radon ar en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och radium. Jordluft
och vatten kan p& grund av berggrunden innehdlla héga radonhalter vilket i sin tur kan
ge upphov till forhdjda halter inomhus da jordluften sugs in i otdta byggnader eller
vatten pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge
radongas.

Markegenskaper, forutom innehallet av radon, uran och kalium, som har stor
betydelse vid bedémning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och
jordlagrens maktighet. Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och
grundvatten. Hos leror ar vattenhalterna vanligtvis héga vilket medfér att transporten
av radongas férsvaras. Jordarter som sand, grus och grusiga moraner med hég
porositet och genomslépplighet innehaller stora mangder luft. En byggnad har normalt
ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan darfor suga in markradon.

Metod och gransvarden for markradonundersékning beskrivs i “Markradon, riktlinjer
for markradonundersékningar”, BRF T20:1989.

Oversiktlig kontinuerlig méatning av total strfilning klassar marken som
normalriskomrade om métvardet ligger mellan 0,10-0,15 uSv/h. Vid detaljerad
radonundersékning indelas undersékningsomradet i hég-, normal- och lagradonmark.

Berggrund med sprangbottenskarv kan klassas som normalradonmark om
radiumhalten ar mellan 60-200 Bg/kg.

Grus och grovkornig moran samt sand klassas som normalradonmark om radonhalten
i jordluft ar mellan 10-50 kBg/m3.

Radium- eller radonhalter under eller dver normalintervallen ovan innebar
klassificering som 1ag- respektive hégradonmark. Tabell 5.1 redovisar samband och
Tabell 5.2 redovisar riskklasser och atgérdskrav.

Tabell 5.1 Ungeférligt samband mellan radonrisk, berggrund, radiumhalt och radonhalter i jordluft

Radonhalt i jordluft, moran,

Radonrisk Radiumhalt | /s och/elier sand

Hégradonmark (Berggrund med uranrika

3
bergarter) > 200 Bg/kg | > 50 kBg/m

Normalradonmark (Berggrund med normal

- _ 3
uranhalt) 60-200 Bq/kg | 10-50 kBg/m

L8gradonmark (Berggrund med I8g uranhalt) < 60 Bg/kg < 10 kBg/m?

Markradonklasserna kopplas vid nyproduktion samman med krav pd huset, framst
grundkonstruktionens utférande, enligt féljande:

Tabell 5.2 Riskklasser och 8tgérdskrav

Riskklass Atgardskrav

Hdégradonmark Radonsékert utférande

Normalradonmark Radonskyddat utférande

L8gradonmark Radonskyddat utférande (ny rekommendation)
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Matning har utférts genom att gdende tidcka omradet med kontinuerlig métning av
total gammastralning for att kunna upptécka eventuella omraden med forhoéjda
stralningsnivaer. Denna har sedan kompletterats med stationdr mé&tning av halter U,
Th och K i 1 punkt p& markytan. Matningen utférdes med en gammaspektrometer
Terraplus RS-230 BGO.

Vid den 6versiktliga kontinuerliga matningen av total stralning varierar méatvardena
mellan 0,03 pSv/h och 0,09 pSv/h. Detta ger matvarden inom |&griskomrade.

Radiumhalten fran den stationdra matningen &r 16 Bqg/kg vilket faller inom
I&gradonmark. Berget klassificeras sammanvégt som Iagradonmark avseende
radonférhdllandena.

Métning av radonhalt i jordluft med matinstrument Marcus 10 har utférts i tvd punkter.
Denna typ av understkningar mater radonhalten i éversta jordlagret, i det har fallet
fyllnadsmaterialet. Uppmaétta varden &r 12 kBg/m?3 och 56 kBg/m3. Vérdena faller inom
kategorin fér normal- respektive hégradonmark.

6 Stabilitet

Markytan inom undersékt omrade ar flack och stabilitetsproblem bedéms dérfor inte
forekomma. Stabilitetsberdkningar har ej utforts.

7 Sattningar

Jorden inom detaljplaneomrgdet, dar lera forekommer, bedéms vara sattningskanslig.
Okad belastning pa jorden genom paférande av last eller avsénkning av
grundvattennivédn bedéms kunna ge stora, tidsberoende sattningar.

8 Rekommendationer

8.1 Blocknedfall/Bergras

Inom fastighet Hégsbo 5:7 och Hégsbo 34:21 finns ingen eller 18g risk for blockutfall
och ytliga ras, d& det inte finns synliga berghéllar inom dessa fastigheter.

Befintliga bergférhallanden ska beaktas vid sprangning, framst om nya bergslénter ska
sprangas ut i anslutning till fastighet Hogsbo 34:21. Bergstabiliserande atgarder i form
av ingjutna bergbultar och bergrensning, samt skyddsatgarder i form av nat kan bli
noédvandiga for att férhindra blockutfall.

Infor planerad bebyggelse rekommenderas att en bergteknisk inspektion utférs inom
omraden dér bergdverytan blottldaggs i samband med grundlaggning.

8.2 Radon

Berget klassas generellt som l8gradonomrade. Nya byggnader som uppférs pa berg
ska uppféras radonskyddande, det vill séga med grundkonstruktion som inte ger
uppenbara otatheter mot markluft. Exempelvis bér rérgenomféringar och
kulverteringar i byggnaders bottenplattor och kéllaryttervdggar tatas och dtgérder
vidtas som férhindrar att sprickor uppstar i golv och vaggar pd grund av sattningar
eller andra rorelser.

Beroende pa héjdsattning och i den hindelse att terrassytan utgérs av berg
rekommenderas att gammastralningsmatning utférs dver terrassniva i samband med
byggnation. Berget bér inte anvéandas som byggnadsmaterial utan vidare utredning.
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Vid matning av radon i jordluften uppmattes i en undersdkningspunkt i Hégsbo 34:21
radonhalt inom klassificeringen fér hdgradonmark. Byggnader som grundlaggs ovan
befintlig fyllning dar radonhalten i jordluften 6verskrider 50 kBg/m?3 bdr grundlaggas
med radonsékert utférande. Radonhalten i fyllnadsmaterialet varierar dock fran punkt
till punkt, och tidigare undersokningar vid narliggande fastigheter visar p& en stor
variation av radonhalten i jordluften i fyllnadsmassorna. Det rekommenderas darfér att
utférligare radonundersékningar utférs for att avgéra nddvéandiga atgardskrav pd
grundlaggningen.

8.3 Grundlaggning byggnader

I samband med projektering av den planerade bebyggelsen bér kompletterande
geotekniska undersékningar utforas i lage for all blivande bebyggelse for att i detalj
beddma slutligt grundlaggningssatt.

En avsankning av befintlig grundvattenniva far inte ske utan att omgivningspaverkan
har utretts.

Hégsbo 5:7
P& grund av sattningskanslig jord i kombination med ojdmna jorddjup bedéms det

vara nédvandigt med n3gon typ av grundférstarkande atgéard infér nybyggnation. Till
stora delar bedéms detta lampligast géras med spetsbarande pélar.

I fastighetens nordéstra del utgérs undergrunden av sma lager 16s lera eller
friktionsjord. Dar lagren av 16s jord &r sma bedéms utskiftning av den l6sa jorden till
battre massor vara mdjlig. Dar jorden utgérs av friktionsjord bedéms grundlaggning
genom platta p& mark kunna utféras forutsatt att jorden packas val.

Hogsbo 34:21

P& grund av sattningskanslig jord i kombination med stora jorddjup bedéms det vara
nddvandigt med nagon typ av grundférstarkande atgéard infér nybyggnation. Till stora
delar bedéms detta |ampligast géras med spetsbarande palar.

8.4 Schaktning

Schakt och fyllning ska alltid utféras med betryggande sakerhet mot ras och skred.
Slantlutningen anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenférhallanden och
forekommande belastningar mm, se vidare Svensk Byggtjanst/Statens geotekniska
instituts handbok "Schakta sakert — sakerhet vid schaktning i jord”.

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbendgen i vattenméttat tillstdnd.

Terrasser av silt eller lera forsamras snabbt av vattentillskott, varfor frilagda terrasser
skall skyddas kontinuerligt med fyllning. Atgarder skall vidtas s att vattensamlingar
inte uppstar, tex. genom dikning, bombering, I&nshalining mm.

Lanshallning och tillfallig grundvattensankning kan erfordras vid schaktning beroende
pa schaktdjup och tidpunkt fér utférandet. Grundvattnets tryckniva ska vid schakt
under grundvattenniv@n sénkas till minst 0,5 m under schaktbotten fér att undvika
problem med bland annat hydraulisk bottenupptryckning och jorduppluckring i
samband med schakt.

Schaktning ska utféras sa att jordens hallfasthet under grundlaggningsnivan inte
minskar.
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1 Objekt

P& uppdrag av Wallenstam AB har AF Infrastructure AB utfort geotekniska och
bergtekniska undersdkningar for att utreda forutsattningarna for byggnation inom
fastigheterna Hégsbo 5:7 och 34:21.

2 Syfte

Syftet med understdkningarna ar att utgéra planeringsunderlag for framtagande av
detaljplan for fastigheterna Hégsbo 5:7 och 34:21.

Inom aktuellt omrade har féljande undersokts:

e Omrédets geotekniska forhallanden och forutsattningar for att bebyggas
e Stabilitets- och grundlaggningsférhallanden
e Strukturgeologi
e Risk for blocknedfall och ytliga ras
e Radonfoérekomst
3 Underlag

Grundkarta med plangrénser och hojdkurvor har erhdllits fran bestallaren. Lednings-
och kabelunderlag har erh3llits fran bestéllaren samt inhdmtats fran tjansten
Ledningskollen.se (Post- och telestyrelsen, PTS).

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Féltutférande

SGF/BGS beteckningssystem 2001 :2
SS-EN 14688-1 med tilligg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-24
(6verséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr8n IEG Rapport
13:2010)
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Tabell 4.2 Faltundersékningar

Undersokningsmetod Beteckning | Standard eller annat styrande dokument
Geoteknisk fdlthandbok SGF Rapport 1:2013
Mekanisk trycksondering M SGF metodblad “Beskrivning av Mekanisk
Trycksondering” 2009-01-27
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-
bergsondering
Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Vingforsok vb SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for
vingforsék i félt
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering CPT
SS-EN ISO 22476-1
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Radonmadtning, jordluft Rn MARKUS 10V 2.1, 2013-10-17

Radonmaétning, blottat berg

Markradon, riktlinjer for
markradonundersékningar, BRF T20:1989

Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar (WSP Géteborg)

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestémning,
beskrivning och
klassificering

SS-EN-ISO 14688-1
SS-EN-ISO 14688-2

BFR T21:1982

Vattenkvot

SS 027116, utgdva 3

Konflytgréns

S5 027120, utg8va 2

5 Befintliga férhallanden

Aktuella planomraden ligger éster om Dag Hammarskjoldsleden, i Hogsbo
industriomrade i sydvéstra Géteborg, se Figur 5.1.
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Lagen for aktuella planomraden Hogsbo 5:7 och 34:21 framgar av Figur 5.2.
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5.1 Topografi

Inom Hoégsbo 5:7 ligger marknivén pd mellan +17,5 och +18, undantaget mitten av
fastighetens sodra sida dar marknivan ar ndgot lagre pa +15.

Inom Hoégsbo 34:21 &r marknivan jamn och ligger pé omkring +20 inom hela
fastigheten, undantaget en mindre del av fastighetens norddstra omrade. Fastigheten
angransar dér till skogsslant mot vilken marknivan stiger nagot.

5.2 Ytbeskaffenhet

Markytan utgérs framférallt av hardgjorda ytor med befintliga byggnader inom bada
fastigheterna. En liten bit av nordéstra delen av fastighet 34:21, Iangs byggnadens
norra fasad, utgdrs av gras- och tradbevuxen yta.

5.3 Befintliga byggnader och anléaggningar

Befintlig bebyggelse inom fastigheterna utgérs av butiks-, verkstads- och
kontorsbyggnader med tillhérande parkeringsplatser.

6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna ar utsatta och inmatta med GPS. Inmatning har skett i
enlighet med geoteknisk matningsklass B.

Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00
Héjdsystem: RH2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med forutsattningarna for tilldampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersdékningar

AF Infrastructure AB har tidigare utfort geotekniska undersékningar i anslutning till nu
aktuellt omrdde. Dessa undersokningar finns redovisade i Markteknisk
undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo) “Geoteknisk och bergteknisk utredning
for detaljplan vid Olof Asklunds gata, Goteborgs kommun” daterad 2016-09-30.

7.1.3 Nu utférda undersdkningar

Faltundersokningarna har utférts av AF Infrastructure AB under november 2016 av
faltgeotekniker Jonas Eriksson. Totalt omfattar féltarbetet 23 undersdkningari 10
undersdkningspunkter fordelade enligt Tabell 7.1. Undersékningarna redovisas pa
ritning 16130-G01 och 16130-G02 i plan samt pa ritning 16130-G11 och 16130-G12 i
sektion.
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Tabell 7.1. Utférda geotekniska faltundersékningar

Metod Syfte Antal
Mekanisk Trycksondering Bestdmning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ fasthet 10
Jord-bergsondering Bestdmning av grdnsen mellan jord och berg, 3

blockférekomst i jord samt férekomst av sprickor eller
krosszoner i berg

CPT-sondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, h8llfasthets- 2
och deformationsegenskaper samt variationer i jordens
egenskaper mot djupet.

Vingférsok Bestdmning av lerans/gyttjans skjuvhélifasthet 2
Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover samt observation av 6
grundvattenyta

7.2 Hydrogeologiska undersdékningar

En fri grundvattenyta har sokts i samband med skruvprovtagningar vid
undersokningstillfallet. Portrycket i friktionsjorden under leran ar uppmatt via
tryckutjamningsforsék i samband med CPT-sondering i 1 punkt, se Bilaga 5.

7.3 Radonunderdkning

Radonundersékning har utforts av AF Infrastructure AB under november 2016.
Radonmatningar p& berg har utférts med gammaspektrometer Terraplus RS-230 BGO
och matning av radonhalt i jordluft har utférts med Marcus 10.

7.4 Bergteknisk undersékning

Bergteknisk undersokning har utforts av AF Infrastructure AB den 16 november 2016.
Undersdkningen utfordes av bergtekniker Eva Danielsson.

De bergtekniska faltundersdkningarna har omfattat geologisk kartering av
berggrunden, sprickmatningar, noteringar om Iésa block som kan orsaka blocknedfall
och matning av radon, se Faltrapport/Bergteknik i Bilaga 1.

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersékningar

Jordprover har analyserats under december 2016. Undersdkningarnas omfattning
redovisas i Tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 2.

Tabell 8.1 Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokning Utforare Antal nivder
Jordartsbestdmning stérda WSP, geotekniska laboratoriet i Géteborg 9

jordprover

Vattenkvot stérda jordprover WSP, geotekniska laboratoriet i Géteborg 9
Konflytgréns stérda jordprover WSP, geotekniska laboratoriet i Géteborg 6
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9 Harledda varden

9.1 Utvardering och korrigering

Den odranerade skjuvhalifastheten har korrigerats med hansyn till konflytgréns.
Utforda CPT-sonderingar ar utvarderade i datorprogrammet CONRAD version 3.1, se
Bilaga 3. Kalibreringsintyg fér CPT-spets redovisas i Bilaga 4. Utférda vingférsok ar
utvarderade i programmet Vane-LOG version 1.09, se Bilaga 8.

9.2 Hallfasthetsegenskaper

Sammanstallning av harledd skjuvhallfasthet utvérderad fran CPT-sonderingar och
vingforsodk redovisas i Bilaga 6.

9.3 Ovriga egenskaper

Sammanstallining av naturlig vattenkvot och konflytgrans redovisas i Bilaga 7.

9.4 Hydrogeologiska egenskaper

Observerad grundvattenyta i skruvprovtagningshal redovisas i Tabell 9.1.

Tabell 9.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningsh§l

Punkt Datum Observerad vattenyta i skruvprovtagningshdl | Grundvattennivd
AF1 2016-11-29 | Ingen synlig vattenyta -
AF3 2016-11-28 | Ingen synlig vattenyta, rasar igen vid 1 m -
AF5 2016-11-28 | Ingen synlig vattenyta -
AF6 2016-11-28 | Ingen synlig vattenyta -
AF7 2016-11-29 | Ingen synlig vattenyta -
AF10 2016-11-28 | Ingen synlig vattenyta -

Resultat frén utférda tryckutjamningsforsdk i samband med CPT-sondering redovisas i
Tabell 9.2.

Tabell 9.2 Resultat tryckutjémningsférsék i samband med CPT-sondering

Punkt Datum Forsoksniva Utjamnat portryck Trycknivad Markniva

AF1 2016-11-28 +0,7 183 kPa +19 +19,7

9.5 Radonhalt

Resultat fr&n métning av radonhalt i jordluft redovisas i Tabell 9.3.

Tabell 9.3 Resultat fr8n métning av radonhalt i jordluft

Punkt Djup (m) Resultat (kBq/m?3) Datum
AF3 0,6 56 2016-11-28
AF7 0,6 12 2016-11-29

Radonmatningar pa berg har utférts med gammaspektrometer Terraplus RS-230 BGO.
Matningen utfordes kontinuerligt pa blottat berg inom undersékningsomradet.
Uppmétta nivaer ligger pa mellan 0,03-0,09 pSv/h.
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10 Vardering av undersékning

Inga avvikelser avseende utférandet har noterats i samband med
faltundersdkningarna. Faltarbetena har utférts som planerat.

10.1 Generellt

Undersdkningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom
planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans

Spridningen av undersdkta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt

Undersdkningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. Fér férklaring
till de geotekniska bendmningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Féreningen).
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Bilaga 1 - Féaltrapport/Bergteknik, AF Infrastructure, daterad 2016-11-16

FALTRAPPORT/BERGTEKNIK

1 Allman projektinformation

Plats: Hégsbo 5:7 och Hégsbo 34:21, Olof Asklunds Gata
Datum: 2016-11-16
Ansvarig bergtekniker: Eva Danielsson

2 Bergtekniska undersbékningar

AF-Infrastructure AB har utfért bergteknisk undersékning och radonmétning pa berg
den 16 november 2016. Undersdkningen utférdes av bergtekniker Eva Danielsson.

De bergtekniska faltundersdkningarna har omfattat geologisk kartering av berg-
grunden, sprickmatningar, noteringar om l6sa block som kan orsaka blocknedfall och
matning av radon.

2.1 Hoégsbo 5:7

Figur 1 visar undersékningspunkt pa berg i anslutning till fastighet Hégsbo 5:7.
Berghall har endast patraffats inom fastighetens sydvéstra del.

Figur 1 Flygbild éver det undersékta omr8det (vit markering), med métpunkt i grént dér strukturmdatningar har utférts.

2.2 Hobgsbo 34:21

Figur 2 visar undersékningspunkter pa berg i anslutning till fastighet Hégsbo 34:21.
Inom fastighet Hogsbo 34:21 har inget berg i dagen patraffats. Nedanfor punkt 2 &r
det en grasbevaxt slant som troligen déljer berghall.
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Bilaga 1 - Féaltrapport/Bergteknik, AF Infrastructure, daterad 2016-11-16

FALTRAPPORT/BERGTEKNIK

Figur 2 Flygbild éver det undersékta omrddet (vit markering), med métpunkter i grént dér strukturmétningar har utférts.

2.3 Geologisk beskrivning

Berggrunden i anslutning till detaljplaneomradet bestar generellt av en rédgra till
graréd medelkornig till grovkornig granitisk gnejs med enstaka 5-10 cm breda
pegmatitgdngar. Foliationen har en sydéstlig-sydlig strykning och stupar flackt at
véster (150-160°/35-40°). Berget &r generellt av god kvalitet med 18g sprickfrekvens,
fa spricksystem déar sprickorna generellt &r svagt undulerande, rda och med en lag
vittringsgrad.

Foéljande dominerande sprickgrupper har identifierats, se aven stereoplot i Figur 3:

Grupp 1: Sprickor i foliationsplan. Flacka, plana - svagt undulerande och raa sprick-
ytor. Orientering 150-160°/35-40°. Generellt 18g uthallighet med lokala
uppsprickningar.

Grupp 2: Branta, svagt undulerande och raa sprickytor. Svagt till mattligt vittrade och
generellt 6ppna fran 5-10 mm med en orientering av 50-90°/85-90°. Avstand mellan
sprickor vanligtvis > 1 meter.

Grupp 3: Branta, svagt undulerande och rda sprickytor. Svagt till mattligt vittrade och
generellt 6ppna fran 1-10 mm. Orientering 310-330°/45-85° och god uthallighet
(>10m).

Det finns dven slumpvisa sprickor inom detaljplaneomradet.

Féltrapport berg 16130.docx Page 5 (8)
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Figur 3 Stereoplot som visar sprickgrupperna i anslutning till detaljplaneomr8det

2.4 Blocknedfall/bergras

Inom fastighet Hogsbo 5:7 och Hogsbo 34:21 har inga block patraffats. Detta medfor
att det inte finns nagon risk fér blockutfall och ytliga ras. Daremot kan det finnas risk
vid den grasbevaxta slanten vid ID 2, om denna ska avtackas vid byggnation.

Figur 3-5 redovisar foton fran faltundersékningen.

Figur 4 Vy fr8n ID 1 som ligger utanfér fastighet Hégsbo 34:21 p& andra sidan av Gruvgatan

Féltrapport berg 16130.docx
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Figur 5 Vy fr8n ID 2 som ligger strax norr om fastighet Hégsbo 34:21 och &r en grdsbevéxt sldnt

Figur 6 Vy fr8n ID 3 som ligger véster om fastighet H6gsbo 5:7

Féltrapport berg 16130.docx Page 7 (8)



Bilaga 1 - Féaltrapport/Bergteknik, AF Infrastructure, daterad 2016-11-16

FALTRAPPORT/BERGTEKNIK

2.5 Radon

Matning har dels utférts genom att gdende técka omradet med kontinuerlig métning
av total gammastralning for att kunna upptédcka eventuella omraden med férhéjda

stralningsnivaer. Denna har sedan kompletterats med stationdr mé&tning av halter U,
Th och K i 1 punkt pd markytan (ID 1). Matningen utférdes med en gammaspektro-
meter Terraplus RS-230 BGO.

Uppmatta nivder pa gammastralning vid den kontinuerliga matningen ligger huvud-
sakligen pa cirka 0,03-0,09 mikrosievert per timma (uSv/h). I enstaka partier av

undersékningsomradet har nivder éver 0,15 uSv/h uppmatts. Dessa nivaer aterfinns
framfor allt vid pegmatitg@ngar i gnejsen.

Dock kan en betydande del av gammastrdlningen harréra frén torium, som inte
nybildar radon. Matning av uran, torium och kalium utférdes darfor i 1 punkt med en

undersdkningstid pd 3 minuter. Resultaten redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Resultat frén radonmétning med gammaspektrometer. Koordinater i SWEREF 99 12 00 och inmétning har skett med
handh8llen GPS

Radium-
Norr- Ost- DR 226
ID-nr | koordinat |koordinat | (pSv/h) | K (%) U (ppm) |Th (ppm) | (Bq/kg)
1 6393867 146608 0,0929 1,9 1,3 13,6 16,05
Féltrapport berg 16130.docx Page 8 (8)
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Bilaga 2 - Laboratorieprotokoll

i/.ws P Sammanstillning av

Laboratorieundersokningar

Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Detaljplan for Hogsbo
402 51 Géteborg 5:7 och 34:21

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare AF Infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 729691
Borrhal AF1
Faltundersokning 2016-11-29 JE Ankomst 2016-11-29
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2016-12-05
metod X Granskning 2016-12-06 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
ingen synlig vy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 F / ASFALT / (enl.falttekn.)
0,05
0,05 F / grusig SAND / sandigt GRUS / (enl.falttekn.)
0,8
08 sandig TORRSKORPELERA (ev. fylining )
™ (enl.falttekn.)
2,0
gra rostflackig ngt grusig sandig siltig
2.0 TORRSKORPELERA 24
2,8
2,8 gra rostflackig siltig LERA, skalrester, vaxtdelar 37 47
3,0
3,0 gra sandig siltig LERA, rikl. med skal 25 37
4,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléiggningu 13, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller e]j helt hylsans diametel’

L:\5250\AF infrastruktur AB\Detaljplan for Hogsbo 5-7 och 34-21 729691\



Bilaga 2 - Laboratorieprotokoll

p=WSP

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan for Hogsbo
5:7 och 34:21

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare AF Infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 729691
Borrhal AF3
Faltundersokning 2016-11-28 JE Ankomst 2016-11-29
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv Stll Labundersokning 2016-12-05
metod X Granskning 2016-12-06 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet

rasar igen pa 1m

sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-

Djup P2 | w® | w? | S| w | ©? |typ? [Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 F / ASFALT / (enl.falttekn.)

0,05

0,05 F / grusig SAND / sandigt GRUS / (enl.falttekn.)

0,8

0,8 F / grusig sandig TORRSKORPELERA / (enl.falttekn.)

1,2

1,2|gré rostflackig TORRSKORPELERA, siltkértlar 35

2,5

2,5 gra rostflackig LERA, siltkértlar, enstaka skalrester 42 65
3,0

3,0 gra ngt grusig sandig siltig LERA, enstaka skalrester 34 51
4,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2)s

krymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller e]j helt hylsans diametel’
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Bilaga 2 - Laboratorieprotokoll

i/.ws P Sammanstillning av

Laboratorieundersokningar

Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Detaljplan for Hogsbo
402 51 Géteborg 5:7 och 34:21

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare AF Infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 729691
Borrhal AF5
Faltundersdkning 2016-11-28 JE Ankomst 2016-11-29
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv Stll Labundersokning 2016-12-05
metod X Granskning 2016-12-06 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
ingen synlig vy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 F / ASFALT / (enl.falttekn.)
0,05
0,05 F / grusig SAND / sandigt GRUS / (enl.falttekn.)
1,2
1,2 |F / grusig sandig TORRSKORPELERA / (enl.falttekn.)
1,6
16 g[é rostflackig TORRSKORPELERA, siltkortlar, 28
| vaxtdelar
2,5
2,5 gré grusig sandig siltig LERA, véxtdelar 31 43
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 13, Tabell CB/1
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgéva 2 * Tagna med slutare - spér av slutarbleck

¢ Provet fyller e]j helt hylsans diametel’
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Bilaga 2 - Laboratorieprotokoll

p=WSP

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan for Hogsbo
5:7 och 34:21

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare AF Infrastruktur AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 729691
Borrhal AF6
Faltundersokning 2016-11-28 JE Ankomst 2016-11-29
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2016-12-05
metod X Granskning 2016-12-06 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-
Djup p? w [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 F / ASFALT / (enl.falttekn.)
0,05
0,05 F / grusig SAND / sandigt GRUS / (enl.falttekn.)
0,8
0,8 F / grusig sandig TORRSKORPELERA / (enl.falttekn.)
3,0
3,0 gra grusig sandig siltig LERA, skalrester 34 37

4,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 13, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller e]j helt hylsans diametel’
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Bilaga 3 - CPT-utvardering i Conrad

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,80 m Referens my
Start djup 1,80 m Niva vid referens 19,70 m
Stopp djup 19,04 m Forborrat materialF: Sa/Gr/Let

Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal

Vatska i filter

Borrpunktens koord. o
Geotech 605D Borrhal

Utrustning
Sond nr

Glycerin

4746

Projekt Detaljplan Hogsbo 5:7 och 34:21
Projekt nr 729691
Plats Hogsbo 5:7
AF1
Datum 2016-11-28
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Bilaga 3 - CPT-utvardering i Conrad

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorré.2007 Projekt  Detaljplan Hogsbo 5:7 och 34:21
) . . ) . Projekt nr 729691
Referens my Forborrningsdjup 1,80 m Utvarderare Daniel Kallus Plats HB0sbo 5:7
Niva vid referens19,70 m Forborrat materialF: Sa/Gr/Let Datum for utvéardering2016-12-07 o 9 )
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ AF1
Startdjup 1,80 m Geometri Normal Datum  2016-11-28
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 0 20 40 60 0 100 200 0‘ - ‘5‘ - ‘10‘ - ‘15‘ - ‘20‘ - ‘25‘ - ‘30‘ - ‘35
2 l\lf[ HOC] < X
a o loc X X
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cl X XX
L |oc Xxx
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Sa 1 vl X X X X X o
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Bilaga 3 - CPT-utvardering i Conrad

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Projekt

Detaljplan Hogsbo 5:7 och 34:21
Projekt nr 729691

Referens my Forborrningsdjup 1,80 m Utvarderare Daniel Kallus Plats HB0sbo 5:7
Niva vid referens19,70 m Forborrat materialF: Sa/Gr/Let Datum for utvéardering2016-12-07 o 9 )
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ AF1
Startdjup 1,80 m Geometri Normal Datum  2016-11-28
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300
2 M_THOC] 5 Q < X
cl ~— oc b ° X
vL o X
Sa VI 0 x
o} X
L | oc 4 ° M
44 M HOC 0 o 0 X Xx
o X
1o °o X
o] X
L |oc ° o %
6_ o o XX
[¢] X
° o] ><)(
Sa v 0 X
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Bilaga 3 - CPT-utvardering i Conrad 2016-12-09

Projekt ) Plats Hogsbo 5:7

Detaljplan H6gsbo 5:7 och 34:21 .

729691 Borrhal AF1

Datum 2016-11-28

Forborrningsdjup 1,80 m Forborrat material F: Sa/Gr/Let
Startdjup 1,80 m Geometri Normal
Stoppdjup 19,04 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,50 m Operator Jonas Eriksson
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 19,70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa

Spets 4746 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Eriktion Spetstryck

Datum 2016-08-24 Inre friktion & 0,0 kPa Eore 270,30 124,00 4,32

Areafaktora 0,825 Cross talk ¢ 0,000 Efter 271,30 125,00 4,32

Areafaktor b 0,000 Cross talk ¢ 0,000 Diff 1,00 1,00 0,00
Skalfaktorer -

Portryck Friktion Spetstryck Karrigering .

OmradeFaktor | Omrade Faktor Omrade Faktor qu.ka (!ngen)

Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

[] Anvénd skalfaktorer vid berékning

Beddmd sonderingsklass CPTA/O

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m)| Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Frén Till | (ton/n?) | Flytgréns Jordart
0,00 1,80 1,80
1,80 | 20,00 0,40

Anmarkning

W:\Geoteknik -13955-\produkter\Geobankar\GEOARKIV\16130 Detaljplan Hogsbo 5_7 och 34_21\Conrad\AF1.CPW




Bilaga 3 - CPT-utvardering i Conrad 2016-12-09

C P T - sondering

Sidalav?2

Projekt Plats Hogsbo 5:7
Detaljplan Hogsbo 5:7 och 34:21 Borrhal AF1

729691 Datum 2016-11-28

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,50 1,80 13,2 | 13,2

150 | 1,80 1,80 291 | 276

1,80 | 2,00 |CIM HOC | 1,85 | 0,40 453 336 | 296 | 3891 | 13,15
2,00 | 2,20 |CIL OC | 1,85 0,40 36,5 372 | 31,2 | 2933 | 939
2,20 | 240 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 22,9 406 | 326 | 1618 | 4,96
2,40 | 2,60 [ClvL OC | 1,30 0,40 15,8 435 | 335 | 1015 | 3,03
2,60 | 2,80 [ClvL OC | 1,30 0,40 13,9 46,0 | 340 | 860 | 253
2,80 | 3,00 [ClvL OC | 1,30 0,40 13,6 486 | 346 | 835 | 242
3,00 | 320 [SavlL 1,70 0,40 353 | 515 | 355 375 8,7 10,6 8,5
3,20 | 340 |CIL OC | 1,85 0,40 34,9 55,0 | 37,0 | 2654 | 7,18
3,40 | 3,60 |CIL OC | 1,60 | 0,40 30,1 58,4 | 384 | 2190 | 571
360 | 3,80 [CIL OC | 1,60 | 0,40 28,0 615 | 395 | 1982 | 5,02
3,80 | 4,00 |CIL OC | 1,85 0,40 34,3 649 | 409 | 2533 | 6,20
4,00 | 4,20 [CIM HOC| 1,85 | 0,40 57,0 685 | 425 | 4738 | 11,14
420 | 4,40 (CIM OC | 1,85 0,40 52,2 722 | 442 | 4208 | 9,53
4,40 | 460 [CIL OcC | 1,60 | 0,40 32,7 755 | 455 | 2321 | 5,10
460 | 4,80 |CIL OC | 1,60 | 0,40 33,3 787 | 46,7 | 2360 | 5,06
4,80 | 5,00 [CIL OC | 1,85 0,40 34,8 82,1 | 481 | 2483 | 517
500 | 520 [CIL OcC | 1,60 | 0,40 27,9 854 | 494 | 1866 | 3,77
520 | 540 |CIL OC | 1,60 | 0,40 235 886 | 506 | 1498 | 2,96
540 | 560 [CIL OC | 1,60 | 0,40 27,3 91,7 | 51,7 | 1800 | 348
560 | 5,80 [CIL OC | 1,60 | 0,40 26,3 949 | 529 | 1703 | 3,22
580 | 6,00 [CIL OcC | 1,60 | 0,40 21,3 98,0 | 540 | 1302 | 241
6,00 | 6,20 |CIL OC | 1,85 0,40 35,0 101,4 | 554 | 240,9 | 4,35
6,20 | 6,40 [CIL OC | 1,60 | 0,40 251 104,8 | 56,8 | 1582 | 2,79
6,40 | 6,60 [ClvL OC | 1,60 | 0,40 19,8 107,9 | 57,9 | 1166 | 2,01
6,60 | 6,80 [CIL OcC | 1,60 | 0,40 33,8 1110 | 59,0 | 227,3 | 3,85
6,80 | 7,00 [SavL 1,70 0,40 335 | 1143 | 60,3 29,1 8,5 10,4 8,3
7,00 | 7,20 |[CIL OC | 1,60 | 0,40 24,2 1175 | 615 | 1481 | 2,41
7,20 | 740 |[CIL OC | 1,60 | 0,40 21,9 120,7 | 62,7 | 130,3 | 2,08
7,40 | 7,60 |CIL OC | 1,60 | 0,40 25,6 1238 | 63,8 | 157,1 | 2,46
7,60 | 7,80 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 24,8 126,9 | 64,9 | 150,8 | 2,32
7,80 | 8,00 [CIL OC | 1,60 | 0,40 25,6 130,1 | 66,1 | 1558 | 2,36
8,00 | 820 |CIL OC | 1,85 0,40 38,4 1335 | 675 | 2574 | 3,82
820 | 840 |CIL OC | 1,60 | 0,40 21,9 136,8 | 68,8 | 127,2 | 1,85
840 | 860 [CIL OcC | 1,60 | 0,40 23,2 140,0 | 70,0 | 1356 | 1,94
8,60 | 880 [CIL OC | 1,60 | 0,40 23,0 1431 | 711 | 1337 | 1,88
8,80 | 9,00 |CIL OC | 1,60 | 0,40 23,9 146,3 | 72,3 | 140,3 | 1,94
9,00 | 9,20 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 34,5 149,4 | 73,4 | 220,9 | 3,01
9,20 | 9,40 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 24,9 1525 | 745 | 1459 | 1,96
9,40 | 9,60 [CIL OC | 1,60 | 0,40 22,8 155,7 | 757 | 130,7 | 1,73
9,60 | 9,80 [CIL OC | 1,60 | 0,40 23,1 158,8 | 76,8 | 1323 | 1,72
9,80 | 10,00 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 23,0 162,0 | 78,0 | 130,8 | 1,68
10,00 | 10,20 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 23,0 1651 | 79,1 | 130,1 | 1,64
10,20 | 10,40 |CIL OC | 1,60 | 0,40 23,8 168,2 | 80,2 | 1354 | 1,69
10,40 | 10,60 |CIL OC | 1,60 | 0,40 23,4 171,4 | 814 | 1322 | 1,62
10,60 | 10,80 [CIL OcC | 1,60 | 0,40 23,2 1745 | 825 | 130,2 | 1,58
10,80 | 11,00 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 23,8 177,7 | 83,7 | 1344 | 1,61
11,00 | 11,20 |CIL NC | 1,60 | 0,40 21,0 180,8 | 84,8 | 1141 | 1,35
11,20 | 11,40 [CIM OC | 1,85 0,40 51,9 184,2 | 86,2 | 352,7 | 4,09
11,40 | 11,60 |SalL 1,80 0,40 332 | 1878 | 87,8 335| 116 14,5 11,6
11,60 | 11,80 [CIM OC | 1,85 0,40 57,3 191,3 | 89,3 | 396,22 | 4,43
11,80 | 12,00 [CIM OC | 1,85 0,40 55,6 1950 | 91,0 | 379,9 | 4,18
12,00 | 12,20 [CIL OC | 1,60 | 0,40 39,3 198,4 | 92,4 | 2448 | 2,65
12,20 | 12,40 [CIM OC | 1,85 0,40 62,4 201,7 | 93,7 | 4356 | 4,65
12,40 | 12,60 [CIM OoC | 1,85 0,40 68,5 2054 | 954 | 4872 | 5,11
12,60 | 12,80 [CIM OC | 1,85 0,40 60,0 209,0 | 97,0 | 4112 | 4,24
12,80 | 13,00 [CIH OC | 1,90 | 0,40 78,0 212,7 | 987 | 567,9 | 5,75
13,00 | 13,20 [CIM OC | 1,85 0,40 59,3 216,4 | 100,4 | 401,9 | 4,00
13,20 | 13,40 [CIM OC | 1,85 0,40 55,4 220,0 | 102,0 | 367,2 | 3,60
13,40 | 13,60 [CIM OC | 1,85 0,40 63,8 223,6 | 103,6 | 436,3 | 4,21
13,60 | 13,80 [CIM OC | 1,85 0,40 49,9 227,2 | 1052 | 319,5 | 3,04
13,80 | 14,00 [CIM OC | 1,85 0,40 42,6 230,9 | 106,9 | 261,7 | 2,45
14,00 | 14,20 [CIM OC | 1,85 0,40 48,4 234,5 | 1085 | 3053 | 2,81
14,20 | 14,40 [CIM OC | 1,85 0,40 411 238,1 | 110,1 | 2484 | 2,26
14,40 | 14,60 |CIL OC | 1,85 0,40 33,2 241,8 | 1118 | 189,2 | 1,69
14,60 | 14,80 [CIM OC | 1,85 0,40 42,9 2454 | 1134 | 259,9 | 2,29
14,80 | 15,00 |CIL OoC | 1,85 0,40 39,8 249,0 | 1150 | 2355 | 2,05
15,00 | 15,20 [CIL NC | 1,85 | 0,40 30,4 252,7 | 116,7 | 167,5 | 1,44
15,20 | 15,40 |CIL NC | 1,85 | 0,40 30,4 256,3 | 1183 | 167,3 | 1,41
15,40 | 15,60 [CIL NC | 1,85 0,40 30,6 259,9 | 119,9 | 167,8 | 1,40
15,60 | 15,80 [CIL NC | 1,85 0,40 31,3 2635 | 1215 | 171,9 | 1,41
15,80 | 16,00 |CIL NC | 1,80 | 0,40 315 267,1 | 1231 | 1731 | 1,41
16,00 | 16,20 |CIL OC | 1,85 0,40 34,0 270,7 | 124,7 | 189,9 | 1,52
16,20 | 16,40 [CIL NC | 1,85 0,40 32,2 2743 | 126,3 | 176,4 | 1,40
16,40 | 16,60 |CIL NC | 1,85 0,40 325 278,0 | 1280 | 1784 | 1,39
16,60 | 16,80 |Sal 1,80 0,40 34,1 | 2815 | 129,5 474| 219 28,8 23,0
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Bilaga 3 - CPT-utvardering i Conrad 2016-12-09

C P T - sondering

Sida 2 av 2
Projekt Plats Hogsbo 5:7

Detaljplan Hogsbo 5:7 och 34:21 Borrhal AF1

729691 Datum 2016-11-28
. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p c)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,80 | 17,00 |SiMed 1,80 0,40(((212,0)) |(31,4) | 2851 | 131,1 133 16,8 13,4
17,00 | 17,20 [CIM OC | 1,85 0,40 66,3 288,7 | 132,7 | 430,7 | 3,25
17,20 | 17,40 [CIM OC | 1,90 | 0,40 70,6 292,3 | 134,3 | 464,4 | 3,46
17,40 | 17,60 [CIL NC | 1,60 | 0,40 29,0 2958 | 1358 | 152,0 | 1,12
17,60 | 17,80 [CIL NC | 1,80 | 0,40 32,5 299,1 | 137,1 | 1748 | 1,28
17,80 | 18,00 |CIL NC | 1,85 | 0,40 33,3 302,7 | 138,7 | 180,0 | 1,30
18,00 | 18,20 [CIL NC | 1,80 | 0,40 30,8 306,3 | 140,3 | 162,8 | 1,16
18,20 | 18,40 [CIL NC | 1,80 | 0,40 31,7 309,8 | 141,8 | 1681 | 1,19
18,40 | 18,60 [CIM OoC | 1,85 0,40 41,5 313,4 | 1434 | 2350 | 1,64
18,60 | 18,80 |[SiL 1,70 | 0,40 |((159,9)) 316,9 | 144,9 10,6 13,2 10,5
18,80 | 18,85 [CIM OC | 1,85 0,40 60,0 319,0 | 1458 | 370,9 | 2,54
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Bilaga 3 - CPT-utvardering i Conrad

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m Referens my
Start djup 3,00m Niva vid referens 20,20 m
Stopp djup 11,70 m Forborrat materialF: Sa/Gr/Let

Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech 605Dl
Sond nr 4746

Glycerin

Projekt Detaljplan Hogsbo 5:7 och 34:21
Projekt nr 729691
Plats Hogsbo 5:7
yBorrhdl  AF6
Datum  2016-11-28

Spetstryck q, (MPa)
4 6

Friktion f, (kPa)
100

2 8 10 O 50 150 200

Portryck u, u,, Au (kPa)
500

0

Portrycksparameter B
15 0,0 0,5 1,0

Friktionskvot R, (%)
5 10

Lutning (grader)
1,50 5 10

A

i M’MW’AM

W

SN /N

TR
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Bilaga 3 - CPT-utvardering i Conrad

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorré.2007 Projekt  Detaljplan Hogsbo 5:7 och 34:21
) . . ) . Projekt nr 729691
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvarderare Daniel Kallus Plats H60sbo 5:7
Niva vid referens20,20 m Forborrat materialF: Sa/Gr/Let Datum for utvéardering2016-12-07 o 9 )
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ AF6
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2016-11-28
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 1000 20 40 60 O 5 10 15 200 2 4 6 8 10 12 14
1_
2_
3o It Toc X
Si = vL ©) X +X |0
1 L X
X
44 X
] vL XX
5-{c oc X
><)(
N [ X X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
6 L X X + Lunne, normalkonsolideraf]
IS E= | g X X °
Cl [ ] M | OC X
7 Si = vL n () X X o
_D_ | L X
% vL X|
~ 84
3 X
1 X
X
9-ci oc )’j
1 L X
X
10 X
X
1 X
X
11 Si =4 vL x () + o
Ja [[[] v Joc S
12
13
14
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Bilaga 3 - CPT-utvardering i Conrad

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Informatiorrédb.2007

Projekt nr 729691

Projekt Detaljplan Hogsbo 5:7 och 34:21

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvarderare Daniel Kallus Plats H60sbo 5:7
Niva vid referens20,20 m Forborrat materialF: Sa/Gr/Let Datum for utvéardering2016-12-07 o 9 )
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Geotech 605DD Borrhal ~ AF6
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2016-11-28
Effektivtryck (kPa) Odréanerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 20 40 60 80 100
1_
2_
3 Cl [T L oC ) X
Si = vL ©)
1 L o X
o] X
44 o © X
] vL o XX
5 Cl ocC o0 >§<
o} X
| o X
0
6 L © o Xx
Is o 1 o] X
gll W vML oc ° * ()
7 = g
_D_ | L 00 >><(
% vL o X
~ 8-
E) \ % X
1 o X
o X
9-ci oc OO :
o] X
10 \ 5 -
o X
1 o} X
0 X
11 Si =4 vL ° * (V)
Ja [[[] v Joc \ o ° N
12
13
14
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Bilaga 3 - CPT-utvardering i Conrad 2016-12-09

Projekt ) Plats Hogsbo 5:7

Detaljplan H6gsbo 5:7 och 34:21 .

729691 Borrhal AF6

Datum 2016-11-28

Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material F: Sa/Gr/Let
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,70 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,50 m Operator Jonas Eriksson
Referens my Utrustning Geotech 605DD
Niva vid referens 20,20 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa

Spets 4746 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Eriktion Spetstryck

Datum 2016-08-24 Inre friktion & 0,0 kPa Eore 270,80 122,30 4,36

Areafaktora 0,825 Cross talk ¢ 0,000 Efter 272,10 122,90 4,36

Areafaktor b 0,000 Cross talk ¢ 0,000 Diff 1,30 0,60 0,00
Skalfaktorer -

Portryck Friktion Spetstryck Karrigering .

OmradeFaktor | Omrade Faktor Omrade Faktor qu.ka (!ngen)

Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass CPTB/1

[] Anvénd skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m)| Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Frén Till | (ton/n?) | Flytgréns Jordart
0,00 3,00 1,80
3,00 | 12,00 0,40

Anmarkning
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Bilaga 3 - CPT-utvardering i Conrad 2016-12-09

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Hogsbo 5:7

Detaljplan Hogsbo 5:7 och 34:21 Borrhal AF6

729691 Datum 2016-11-28

. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,50 1,80 13,2 | 13,2

150 | 3,00 1,80 397 | 322

3,00 | 3,20 |CIL OC | 1,60 | 0,40 21,7 545 | 385 | 1449 | 376

3,20 | 3,40 [SivL 1,60(0,40| ((536)) [(29,9) | 57,7 | 39,7 3,6 4,2 33
3,40 | 3,60 [CIL OcC | 1,60 | 0,40 30,4 60,8 | 408 | 2182 | 534

3,60 | 3,80 [ClvL OC | 1,60 | 0,40 16,8 64,0 | 420 | 1029 | 245

3,80 | 4,00 [ClvL OC | 1,60 | 0,40 19,6 67,1 | 431 | 1243 | 288

4,00 | 4,20 [ClvL OC | 1,30 0,40 17,1 699 | 439 | 1042 | 237

4,20 | 4,40 [ClvL OcC | 1,60 | 0,40 19,1 72,8 | 448 | 1192 | 266

4,40 | 4,60 [ClvL OC | 1,60 | 0,40 18,0 759 | 459 | 1101 | 240

460 | 4,80 [ClvL OC | 1,45 | 0,40 15,3 789 | 469 | 892 | 1,90

4,80 | 5,00 [ClvL OC | 1,60 | 0,40 16,1 819 | 479 | 945 | 1,97

500 | 5,20 [ClvL OcC | 1,60 | 0,40 16,6 851 | 491 | 97,6 | 1,99

520 | 540 [ClvL OC | 1,60 | 0,40 17,6 882 | 502 | 1049 | 2,09

540 | 560 [ClvL OcC | 1,60 | 0,40 17,8 913 | 51,3 | 1058 | 2,06

560 | 580 [CIL OcC | 1,60 | 0,40 20,0 945 | 525 | 1216 | 232

580 | 6,00 |CIL OC | 1,60 | 0,40 21,7 97,6 | 536 | 1336 | 249

6,00 | 6,20 |CIL OC | 1,60 | 0,40 24,3 100,7 | 54,7 | 153,1 | 2,80

6,20 | 6,40 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 29,2 1039 | 559 | 191,7 | 3,43

6,40 | 6,60 [SiL 1,70|0,40|((117,8)) |(32,9) | 107,1 | 57,1 7,5 9,1 7.3
6,60 | 6,80 [CIM OC | 1,85 0,40 46,2 110,6 | 586 | 3358 | 5,73

6,80 | 7,00 [SivL 1,60|0,40| ((57,8)) |(27,9) | 1140 | 60,0 41 4.8 38
7,00 | 7,20 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 21,7 1171 | 61,1 | 1291 | 2,11

7,20 | 7,40 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 21,3 120,3 | 62,3 | 126,1 | 2,03

7,40 | 7,60 [CIL OC | 1,60 | 0,40 20,4 1234 | 63,4 | 1184 | 1,87

7,60 | 7,80 [ClvL OC | 1,60 | 0,40 18,6 126,5 | 64,5 | 1054 | 1,63

7,80 | 8,00 [CIL OcC | 1,60 | 0,40 20,1 129,7 | 657 | 1155 | 1,76

8,00 | 820 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 22,8 132,8 | 66,8 | 1349 | 2,02

8,20 | 840 |CIL OC | 1,60 | 0,40 23,2 136,0 | 68,0 | 1372 | 2,02

840 | 860 [CIL OC | 1,60 | 0,40 22,4 1391 | 69,1 | 130,7 | 1,89

860 | 880 [CIL OC | 1,60 | 0,40 23,4 1422 | 70,2 | 137,1 | 1,95

8,80 | 9,00 |CIL OC | 1,75 0,40 23,4 1455 | 715 | 1366 | 1,91

9,00 | 9,20 |CIL OC | 1,75 0,40 23,2 1490 | 73,0 | 1348 | 1,85

9,20 | 940 |CIL OC | 1,75 0,40 22,4 152,4 | 74,4 | 1281 | 1,72

9,40 | 9,60 [CIL OC | 1,75 0,40 22,7 1558 | 758 | 1296 | 1,71

9,60 | 9,80 [CIL OC | 1,75 0,40 23,3 159,3 | 77,3 | 133,3 | 1,73

9,80 | 10,00 |CIL OC | 1,60 | 0,40 25,7 162,6 | 78,6 | 1499 | 1,91
10,00 | 10,20 |CIL OC | 1,85 0,40 33,7 165,9 | 79,9 | 2096 | 2,62
10,20 | 10,40 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 28,7 169,3 | 81,3 | 170,6 | 2,10
10,40 | 10,60 |CIL OcC | 1,60 | 0,40 26,2 1725 | 825 | 1522 | 1,85
10,60 | 10,80 |CIL OC | 1,85 0,40 32,8 1758 | 83,8 | 200,6 | 2,39
10,80 | 11,00 |CIL OC | 1,60 | 0,40 29,2 1792 | 852 | 172,7 | 2,03
11,00 | 11,20 [SivL 1,60 | 0,40 | ((50,9)) 182,4 | 86,4 4,0 4,6 37
11,20 | 11,40 [CIL OcC | 1,60 | 0,40 31,1 1855 | 87,5 | 1851 | 2,12
11,40 | 11,56 |CIL OC | 1,60 | 0,40 27,4 188,3 | 885 | 1575 | 1,78
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WALLENSTAM AB

GEOTEKNISK OCH BERGTEKNISK UTREDNING FOR
DETALIJPLAN HOGSBO 5:7 OCH HOGSBO 34:21,
GOTEBORGS KOMMUN

BILAGA 4 - Kalibreringsprotokoll CPT-spets



Bilaga 4 - Kalibreringsprotokoll CPT-spets
Goteborg:2016-08-24

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4746

Probe No 4746
Date of Calibration 2016-08-24
Calibrated by Christoffer Hurtig.....................................
Run No 179
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 25 MPa
Range 25 MPa
Scaling Factor 2175
Resolution 0,3508 kPa
Area factor (a) 0,825
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 35,408 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3815
Resolution 0,01 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,549 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3416

Resolution 0,0223 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 2761 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Bilaga 4 - Kalibreringsprotokoll CPT-spets

Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2016-08-24
Probe No: 4746
Date of Calibration: 2016-08-24
Calibration Run No: 179
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 2175
Reference Cell: 75672
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,536 2,530 0,006 0,236 0,000 0,000
5,063 5,057 0,006 0,118 0,000 -0,001
7,541 7,531 0,010 0,132 0,001 -0,001
10,013 10,008 0,005 0,049 0,001 -0,002
12,503 12,500 0,003 0,024 0,001 -0,003
15,015 15,014 0,001 0,006 0,002 -0,003
17,511 17,514 -0,003 -0,017 0,002 -0,004
20,075 20,076 -0,001 -0,005 0,002 -0,004
22,510 22,511 -0,001 -0,004 0,002 -0,005
24,994 24,995 -0,001 -0,004 0,002 -0,005
22,519 22,527 -0,008 -0,035 0,002 -0,004
19,998 20,018 -0,020 -0,100 0,001 -0,003
17,502 17,521 -0,019 -0,108 0,001 -0,002
15,030 15,051 -0,021 -0,139 0,001 -0,002
12,503 12,522 -0,019 -0,152 0,000 -0,001
10,043 10,056 -0,013 -0,129 0,000 -0,001
7,519 7,531 -0,012 -0,159 0,000 0,000
5,017 5,025 -0,008 -0,159 0,000 0,000
2,517 2,523 -0,006 -0,238 0,000 0,000
0,003 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000
Test Class: 1ISO 1
Loadig Point Resistance
1,23
13
© 0,84
[a !
S 06
L
S 024
5 OpE— 10 O O @ 3 é < < o &
ol
2 -0,4
5 067
& -0,8-
=1 ;
-1,24
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Applied Load MPa

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901



Bilaga 4 - Kalibreringsprotokoll CPT-spets

Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2016-08-24
Probe No: 4746

Date of Calibration: 2016-08-24

Calibration Run No: 179

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Scaling Factor: 3815

Reference Cell: 76360

Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,052 0,050 1,228 0,000 0,002 0,000
0,101 0,099 1,524 0,000 0,006 0,000
0,151 0,150 1,458 0,000 0,007 0,000
0,204 0,202 1,198 0,591 0,006 0,000
0,250 0,249 0,830 0,332 0,008 0,000
0,299 0,299 0,343 0,114 0,007 0,000
0,354 0,354 0,029 0,008 0,008 0,000
0,402 0,402 -0,297 -0,073 0,009 0,000
0,450 0,451 -0,753 -0,167 0,009 0,000
0,502 0,504 -1,254 -0,248 0,008 0,000
0,451 0,453 -1,207 -0,266 0,004 0,000
0,402 0,403 -1,070 -0,265 0,004 0,000
0,350 0,351 -0,841 -0,239 0,004 0,000
0,302 0,303 -0,600 -0,198 0,003 0,000
0,252 0,252 -0,307 -0,121 0,002 0,000
0,201 0,201 0,051 0,025 0,001 0,000
0,150 0,149 0,439 0,000 0,001 0,000
0,102 0,102 0,695 0,000 0,000 0,000
0,051 0,051 0,742 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,012 0,000 -0,001 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction

Difference Ref - CPT (KPa)
o
%
L 4
4
4
&
4
¢

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 04 0,45 0,5
Applied Load MPa

Specialists in
Geotechnical
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Bilaga 4 - Kalibreringsprotokoll CPT-spets

Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2016-08-24
Probe No: 4746

Date of Calibration: 2016-08-24

Calibration Run No: 179

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Scaling Factor: 3416

Reference Cell: 44410026

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction AréaFactor Area Factor

MPa MPa KPa %/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,203 0,203 0,100 0,022 0,159 0,000 0,783 0,000
0,399 0,399 0,100 -0,008 0,314 0,000 0,787 0,000
0,602 0,601 0,127 0,021 0,482 0,000 0,802 0,000
0,801 0,801 0,100 -0,007 0,651 0,000 0,812 0,000
1,002 1,002 -0,132 -0,013 0,822 0,000 0,820 0,000
1,199 1,200 -0,997 -0,083 0,991 0,000 0,825 0,000
1,405 1,407 -1,720 -0,122 1,167 0,000 0,829 0,000
1,602 1,605 -3,176 -0,197 1,337 0,000 0,833 0,000
1,804 1,808 -4,306 -0,238 1,509 0,000 0,834 0,000
2,000 2,006 -6,590 -0,328 1,677 0,000 0,836 0,000
1,802 1,805 -3,274 -0,181 1,509 0,000 0,836 0,000
1,600 1,602 -1,369 -0,085 1,342 0,000 0,837 0,000
1,395 1,395 -0,244 -0,017 1,168 0,000 0,837 0,000
1,188 1,188 0,926 0,078 0,995 0,000 0,837 0,000
1,003 1,001 2,113 0,211 0,839 0,000 0,838 0,000
0,798 0,796 1,673 0,210 0,668 0,000 0,839 0,000
0,600 0,598 2,226 0,371 0,502 0,000 0,839 0,000
0,399 0,397 1,609 0,404 0,333 0,000 0,838 0,000
0,199 0,197 1,190 0,000 0,164 0,000 0,832 0,000
0,000 0,000 0,253 0,000 -0,002 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
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Bilaga 4 - Kalibreringsprotokoll CPT-spets

Calibration Certificate.

Appl. Incin. X+

Deg
0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00

10,00
11,00
12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00

Loading Inclinometer

Goteborg:2016-08-24

Probe No: 4746

Date of Calibration: 2016-08-24

Calibration Run No: 179

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Scaling Factor: 0,94

Reference Cell: 0

X- Y+ Y- Diff X+ Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,03 0,05 0,04 0,01 -0,03 -0,05 -0,04 -0,01
1,03 0,93 1,01 1,08 -0,03 0,07 -0,01 -0,08
2,07 1,96 1,88 2,07 -0,07 0,04 0,12 -0,07
3,06 2,91 3,04 3,00 -0,06 0,09 -0,04 0,00
4,01 3,98 3,84 3,95 -0,01 0,02 0,16 0,05
511 4,98 4,90 5,00 -0,11 0,02 0,10 0,00
6,12 6,06 5,90 5,93 -0,12 -0,06 0,10 0,07
7,04 7,07 6,89 6,87 -0,04 -0,07 0,11 0,13
8,12 8,01 7,89 7,81 -0,12 -0,01 0,11 0,19
9,06 9,09 8,87 8,86 -0,06 -0,09 0,13 0,14
10,06 10,42 9,82 9,83 -0,06 -0,42 0,18 0,17
11,05 11,14 10,84 10,85 -0,05 -0,14 0,16 0,15
12,05 12,25 11,74 11,86 -0,05 -0,25 0,26 0,14
13,06 13,37 12,84 12,81 -0,06 -0,37 0,16 0,19
14,12 14,22 13,73 13,67 -0,12 -0,22 0,27 0,33
15,09 15,20 14,76 14,71 -0,09 -0,20 0,24 0,29
16,16 16,38 15,75 15,74 -0,16 -0,38 0,25 0,26
17,05 17,29 16,81 16,78 -0,05 -0,29 0,19 0,22
18,20 18,37 17,88 17,68 -0,20 -0,37 0,12 0,32
19,14 19,30 18,80 18,59 -0,14 -0,30 0,20 0,41
20,22 20,41 19,77 19,65 -0,22 -0,41 0,23 0,35
Loadig Inclinometer
0,4

o
w

0,21

o
-

-0,14

-0,24
-0,34

Difference Ref - CPT (Deg)
o

0,4

6

7

Reference Inclinometer

[V 4 Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-

L L T T 1 1 L
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Bilaga 4 - Kalibreringsprotokoll CPT-spets

Calibration of temperature effect when not loaded.

Goteborg:2016-08-24

Probe No: 4746
Date of Calibration: 2016-08-24
Calibration Run No: 179
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Reference Cell:
Point Resistance
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%10_ / 9
% 0: /‘s\\T/
o
®] ]
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Reference Temperature ( Deg.C)
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S 01 — o
£ i T
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)
Pore Pressure
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Bilaga 4 - Kalibreringsprotokoll CPT-spets

Calibration procedure. Goteborg: 2016-08-24

We are following the procedure that is described in the European Standard EN 1S022476-1:

Point resist.
The point resistance will be calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

With a specially adapter unit substitutes the cone and transfer the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction will be calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve will
be turn 90deg and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from O to
maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At 1MPa the pressure of the point and friction will be read and calculated as the area factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensor in the probe are temperature compensated and tested in the

range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N58604
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N50598
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa n0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The measuring
data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in the Geotech calibration
software. The completed systems are recalibrated at the Swedish testing institute SP ones a year.

Environment.
Air pressure: 1026,9 hPa.
Temperature: 26,0 °C.

Specialists in i
GEO@ | B H Geotechnical 7 of 8
___ Field Equipment
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Bilaga 4 - Kalibreringsprotokoll CPT-spets

Cptlog Cone data base information

4746 |

Geometric parameters

0,825 |

o]

10| (cm?)

150 | (cm2)

Cone name Serial number
| 4746 | |

Ranges

Point resistance Area factor a
I 25)(Mpa) |

Local friction Area factor b
| 05| (Mpa) |

Pore pressure Tip area
I 2| (Mpa) |

Tilt sensor Sleeve area
| 40|(Deg) |

temperature
I e

Elect. Conductivity

| (msim)

Date of purchase

User.

Scaling factors
Point resistance

Goteborg: 2016-08-24

| 2175 |

Local friction

| 3815 |

Pore pressure

| 3416 |

Tilt sensor

| 0,94 |

temperature

| 1 | Type
NOVA cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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WALLENSTAM AB

GEOTEKNISK OCH BERGTEKNISK UTREDNING FOR
DETALIJPLAN HOGSBO 5:7 OCH HOGSBO 34:21,
GOTEBORGS KOMMUN

BILAGA 5 - Tryckutjamningsforsdk (Edison)



Bilaga 5 - Tryckutjamningsférsok (Edison)

EDISON W:\Geoteknik -13955-\produkter\Geobankan\GEOARKIV\16130 Detaljplan Hogsbo 5_7 och 34_21\Falt\Detaljplan for Hogsbo 57 och 3421\Detaljplan for Hogsbo 57 och 3421\AEQIBPIP-09 08:10

Lépnummer 1 Objekt nummer 729691 Forborrningsdjup  1.80 m  Y-koordinat 0.00 m  Skalfaktor portryck 3416.00 MD 150.0 CB 0
Nr 1 Sondering nr AF1 Signatur Jonas Z-koordinat 0.00 m  Spetsareafaktor 0.825 ME 1
Serienummer CPTLOG-2.00 Metod 07-CPT IK 1.08 Skalfaktor spets  2175.00 Mantelareafaktor 0.000 MF 0.000
Datum 2016-11-28 Spets 4746 X-koordinat 0.00 m  Skalfaktor friktion 3815.00 MC 10.0 CA 0
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WALLENSTAM AB

GEOTEKNISK OCH BERGTEKNISK UTREDNING FOR
DETALIJPLAN HOGSBO 5:7 OCH HOGSBO 34:21,
GOTEBORGS KOMMUN

BILAGA 6 - Harledda varden skjuvhallfasthet



Bilaga 6 - Harledda varden skjuvhallfasthet

Djup [m]

Projekt: Detaljplan Hégsbo 5:7 och 34:21
Projekthnummer: 729691
Uppdragsledare: Johanna Gustavsson

Odrénerad skjuvhallfasthet

cu [kPa]
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Bilaga 6 - Harledda varden skjuvhallfasthet

Projekt: Detaljplan Hégsbo 5:7 och 34:21
Projektnummer: 729691
Uppdragsledare: Johanna Gustavsson

Odrinerad skjuvhallfasthet

cu [kPa]
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BILAGA 7 - Sammanstallning naturlig vattenkvot,
konflytgrans



Bilaga 7 - Sammanstéalining naturlig vattenkvot, konflytgrans

Projekt: Detaljplan Hégsbo 5:7 och 34:21
Projektnummer: 729691

Uppdragsledare: Johanna Gustavsson

Naturlig vattenkvot wy [%]
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Bilaga 7 - Sammanstéalining naturlig vattenkvot, konflytgrans

Projekt: Detaljplan Hégsbo 5:7 och 34:21
Projekthummer: 729691

Uppdragsledare: Johanna Gustavsson

Konflytgrans w, [%]
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Bilaga 8 - Vingforsok

Shear strength [kPa] >>

Depth 4.000 [m]

74.42 [Nm], Rod friction = 7.52 [Nm]

66.90 [kPa], Max. torque

Shear strength
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93.57 [kPa], Max. torque = 105.16 [Nm], Rod friction = 11.59 [Nm]
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Shear strength

Borehole ID.

AF1

Scale
Fig

1:100
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+19,7
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1/2

Date
Page
File

AF1l.vct
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Bilaga 8 - Vingforsok

Depth 4.00 [m]

100 - e o be e o e o S b oo S [ e o 4

Shear strength = 66.90 [kPa], Max. torque = 74.42 [Nm], Rod friction = 7.52 [Nm]

Depth 5.00 [m]

100

80

60

40

20

Shear strength = 93.57 [kPa], Max. torque = 105.16 [Nm], Rod friction = 11.59 [Nm]

Location Position Ground level Borehole ID.
Hogsbo 5:7 X=0,Y=0 +19,7 AF1
Project ID Client Date Scale
GEO g TE CH . 729691 Wallenstam AB 29/11/2016 _1:100
Project Page Fig.
Detaljplan H6gsbo 5:7 och 34:12 1/1
\Vane type & size File
Tapered lower end, 13.0 x 6.5 cm AF1.vct




Bilaga 8 - Vingforsok
Shear strength [kPa] >>

Depth 3.500 [m]
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Bilaga 8 - Vingforsok
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Bilaga 8 - Vingforsok

Depth 3.50 [m]
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